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- GETIJDEN-VERANDERINGEN VAN DE 
ZWRAARTEKRACHT 


door Dr B: BAARS 


Summary. 


A short review of the theory of attraction of sun and moon on a rigid and an elastic earth, and 
a recapitulation of the determination of the ratio d’ between the measured amplitude and the theo- 
retical amplitudes for a rigid earth has been given. Our own measurements showed for d’ an 
average value of 1,2 and no phase difference. 


Inleiding. 

Gedurende de laatste jaren zijn de gravimeters zeer verbeterd en hebben een nauw- 
keurigheid bereikt van 0.01—0.02 milligal (1 gal = I cm/sec2). Om deze nauwkeurigheid 
volledig te kunnen benutten is het nodig, dat de veranderingen van de zwaartekracht met 
de tijd op een bepaalde plaats klein zijn of dat een voldoend nauwkeurige correctie voor 
deze tijdsveranderingen kan worden aangebracht. Deze veranderingen bestaan hoofd- 
zakelijk uit twee gedeelten: een instrumentele tijdsverandering en een tijdsverandering 
tengevolge van uitwendige krachten. 

De instrumentele tijdsverandering wordt hoofdzakelijk veroorzaakt door elastische 
nawerking van het instrument, waardoor het nulpunt niet constant blijft, maar cen ver- 
loop of ‚drift”’ ontstaat. Voor de uitwendige krachten, die een verandering van de 
zwaartekracht teweeg brengen, kunnen we ons beperken tot de aantrekkingskracht van 
zon en maan op de aarde. 


De getijdenkracht op een vaste aarde. 

De totale aantrekkingskracht van de zon (maan) op de aarde wordt grotendeels 
gecompenseerd door de centrifugaalkracht van de baanbeweging var de aarde. Het 
overblijvende deel, de getijdenkracht, is een veranderlijke kracht, die de zwaartekracht 
beinvloedt en eb en vloed veroorzaakt. 

Deze getijdenkracht op een bepaalde plaats en tijd is het verschil van de verticale 
component van de aantrekkingskracht op deze bepaalde plaats op de aarde en de com- 
ponent in dezelfde richting van de aantrekking in het aardmiddelpunt. De grootte van 
deze getijdenkracht 1!) is de som van de getijdenkracht voor de zon c, en die voor de 
maan C„ (op termen van hogere orde na) 


BUkESER ) ) 
er EN zs; — 13) = K,; (cos£ z; — 1/3) (la) 
3fkMR 
Az eo ZB, SEK. leos2zume 13) (1b) 
waarin: k aantrekkingsconstante 
S, M massa van de zon, resp. maan 


EI gemiddelde afstand van de aarde tot de zon, resp. maan 
Ze Zoe geocentrische hoek tussen waarnemingspunt, aardmiddelpunt en 
zon, resp. maan. 


De factor f brengt de afwijking in rekening tussen de werkelijke en de in de formule 
gebruikte gemiddelde afstand van de aarde tot de maan en wordt bepaald uit de hori- 
zontale parallax van de maan. 

De geocentrische hoek z wordt bepaald uit de lengte A en de breedte p van de waar- 
nemingsplaats en de declinatie $ en de plaatselijke uurhoek (9 —X) (© is de Greenwich 
uurhoek) van de zon resp. maan met behulp van de formule 

cos z= sing sind + cosp cosdcos (8 —A) (2) 


R = gemiddelde aardstraal 
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Deze formule kan in een nomogram worden voorgesteld 2). Figuur 1 geeft als voor- 
beeld een nomogram dat voor plaatsen in Nederland gebruikt kan worden. ö en © kun- 
nen voor een bepaalde waarnemingstijd in een almanak (bv. de American Air Almanac) 
opgezocht worden. Met de bekende A en g voor de waarnemingsplaats is dan direct de 
verandering van de zwaartekracht voor de zon en de maan afzonderlijk af te lezen, 
waarbij die van de maan nog vermenigvuldigd wordt met de correctiefactor f. De ampli- 
tude bedraagt maximaal 0,29 milligal. 

Wordt in formule (1) de rotatie van de aarde ingevoerd, dan kan de aantrekkings- 
kracht geschreven worden als de som van een aantal termen, die ieder een harmonische 
functie van de tijd bevatten. Deze termen, de zogenaamde parti&le getijden, worden door 
letters voorgesteld. In onderstaande tabel zijn de belangrijkste aangegeven met.de ge- 
middelde amplitude en de periode. 


FABEL 
Zon Maan 
Gemiddelde Periode Gemiddelde Periode 
Term Amplitude in Term Amplitude in 
in 0.01 mg uren in 0.01 mg uren 
Sy 3.48 12.00 M» 7.49 12.42 
P 1.45 24.07 0 tz 25.82 
K, 1.39 23.93 K, 2.99 23.93 
Ko 0.30 11.97 N 1.45 12.66 
K, 0.64. 11.97 
Mf 1.29 13.66 dagen 


Gewoonlijk worden de termen K, (en K,) van de zon en de maan samengevoegd tot de 
lunisolare term K, (en Ka). 


De getijdenkracht op een elastische aarde. 

De aarde gedraagt zich niet als een volkomen vast lichaam, maar onder invloed van 
de getijdenkrachten treedt er een deformatie van de aarde op. De potentiaal van de 
zwaartekracht op een elastisch gedeformeerde aarde V is samengesteld uit de potentiaal 
op de ongedeformeerde aarde V, vermeerderd met de potentiaal van de getijdenkrachten 
W en de potentiaalveranderingen veroorzaakt door de deformatie. Dit laatste zal V, ver- 
anderen met een bedrag V,. Bovendien zal de deformatie de hoogte van de plaats van 


EEE veranderen met een bedrag p en daarmee de potentiaal met — p g, want 
o 
BR, Zodoende kunnen we voor V schrijven 
VeNHNPEWEeDR | 
Voor een vaste aarde zou gelden V—=V, + W 3 2 
(3) en (4) differentiören naar R, en R= R, maken, geeft de verandering van de 
zwaartekracht voor een elastische aarde dg.ı, resp. voor een vaste aarde dg, e 
Dy7\ Fra ar. 
ie tat en 6) 
ER/R=Ro \ER/R-R, VG B/RER 
(6) 
d => °W 
N (6) 


Uit (1) is te zien dat W evenredig is met R2. Verder kan worden bewezen, dat V; vobE 


unten buiten de aarde v W,; ! ; 
p an de vorm 5 dus evenredig met —.. Daaruit volgt: 
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oW NM 88% 
E ne = 1, terwil Be a 
Be av Be RR ERS 
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ee 2 WE ZI 
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Fig. 1 Nomogram voor de berekening van de verandering van de zwaartekracht voor een vaste aarde 
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h en k heten de constanten van Love. 


Een van de laatste theoretische beschouwingen over een elastische aarde, namelijk 
die van Takeuti3), leidt voor h en k de waarden 0.60 en 0.28 af, waardoor d = 
1.2 wordt. 

De verhouding d geldt zowel voor de totale door de zon en maan veroorzaakte ver- 
andering van de zwaartekracht als voor elk der parti@le getijden afzonderlijk. Is de 
deformatie van de aarde een niet-elastische deformatie, dan zal verwacht kunnen worden 
dat de verhouding d’ tussen de gemeten amplitude en de voor een vaste aarde berekende 
amplitude niet voor alle partiöle getijden dezelfde is, terwijl bovendien verschillende 
phaseverschuivingen zullen optreden. Vandaar dat het belangrijk is om te trachten de 
amplitude en phase van de belangrijkste partiäle getijden uit metingen vast te stellen en 
deze te vergelijken met die voor een vaste aarde. 

Wanneer nu zou blijken dat d’ 7 d is, dan is het duidelijk dat een bepaling van d’ 
op &en plaats niet voldoende is, maar dat zo mogelijk gelijktijdige metingen op een 
groot aantal plaatsen verspreid over de aarde, een eerste vereiste is om over de defor- 
matie van de aarde iets te weten te komen. 


Bepaling varı de waarde varı d’ uit metingen. 


Als eerste heeft Schweydar#) in 1913 metingen gedaan met een bifilair gravi- 
meter om te trachten de waarde van d’ vast te stellen. Uit deze metingen over een periode 
van 295 dagen was het, door storingen, alleen mogelijk de M,-getijden component te 
bepalen. Deze gaf voor d’ een waarde 1.20 en een te verwaarlozen phaseverschuiving. 


N 


In 1932 werden door Tomaschek en Schaffernicht5) eveneens met een ' 


bifilair gravimeter metingen gedaan waarvan het resultaat voor M, was in Marburg: 


[4 a de . 
d’ = 0.60 en een phaseverschuiving van —27°, en in Berchtesgaden: d’ — 0.57 en een 
phaseverschuiving van + 24°. 


Door Wycekoff$) werden in 1934 en 1935 eveneens enige metingen verricht ın 
Pittsburgh, waaruit geen waarde van d’ kon worden bepaald, omdat van de gravimeter 
geen voldoend nauwkeurige ijking bestond. Wel was te zien, dat de phaseverschuiving 
ongeveer —12°,5 was. Daarna werden in 1937 metingen gedaan door Truman’) in 
Houston gedurende ongeveer 4 maanden. Alleen voor M, kon een enigszins betrouwbaar 
resultaat verkregen worden: d’ — 1.13 en een phaseverschuiving van —4°4. De andere 
getijden waren ‚door storingen onbetrouwbaar. Door Eckhardt 8) ziin de metingen 
medegedeeld, die gelijktijdig op 11 verschillende stations gedurende een weekeinde in 
1939 hebben plaatsgevonden. Hiervan waren 9 stations in de U.S.A. gelegen, 1 in Vene- 
zuela en I in Denemarken. Voor 5 stations werd d’ — 1.4 gevonden (waaronder die in 
ee en Denemarken), voor 2 stations was d’ — 1.5, voor 2 stations was d’ = 1.6 
Ei a ae! en voor het station Brownfield in Texas, dat met 2 instru- 
Sa 8 Av Ei: nn de kwaliteit van de ‚metingen goed genoemd wordt, 
A ne, en waren verricht door gravimetrische veldgroepen met nor- 
ann = enslotte vermelden we nog de metingen van Wolf®) 10) uit 
en ze me ingen hebben zich beide malen uitgestrekt over een periode van 

gen. ruit werd voor d’ een gemiddelde waarde van 1.2 bepaald. 
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De waarden voor d’ blijken dus zeer sterk uiteen te lopen en te varieren van 0.6 tol 
2.2. Het leek ons daarom van belang om zelf ook enige metingen te doen. Deze metingen 
vonden plaats in Den Haag in de loop van 1947 en zijn uitgevoerd met de voor normaal 
veldwerk in gebruik ziinde North American Gravity Meters No’s 59 en 60. De nauwkeu- 
righeid van deze gravimeters is ongeveer 0.01 milligal en de tijd die nodig is om een 
meting te verrichten, bedraagt ca. I minuut, zodat we mogen verwachten, dat de getij- 
denvariaties met deze instrumenten te meten zijn, indien de „drift” van de instrumenten 
niet te groot en te onregelmatig is. Met deze instrumenten waren al veldmetingen ge- 
daan, waarbij de indruk werd verkregen, dat de drift klein is en voor een tijd van enige 
dagen mogelijk wel als lineair met de tijd zou kunnen worden opgevat. Bovendien wor- 
den deze instrumenten door een thermostaat enige graden boven de maximum tempe- 
ratuur van de omgeving gehouden, waardoor uitwendige temperatuurveranderingen geen 
invloed hebben, terwijl een compensatie-inrichting de luchtdrukveranderingen elimineert. 
Besloten werd de gravimeter gedurende 517 dag elke 10 min. af te lezen en dit enkele 
malen te herhalen. Zodoende kregen we de beschikking over metingen gedurende 5 maal 
513 dag. Wanneer twee waarnemers elkaar opvolgden, deden ze gedurende een uur 
afwisselend de metingen, die dan plaats vonden om de 5 minuten. Daardoor kon het 
verschil van instellen van de gravimeter door de waarnemers onderling zo goed moge- 
liik geälimineerd worden. De metingen zelf geven geen aanleiding tot commentaar, be- 
halve dat tijdens &&n periode van 517 dag gedurende 3 uren niet te meten was door een 
storing, die samenviel met de registratie van een aardbeving op het K.N.M.I. in de Bilt. 
Dit behoeft geen verwondering te wekken, omdat deze gravimeters gebouwd zijn volgens 
het principe van de seismograaf. 

Zoals reeds is opgemerkt, bestaan de voornaamste parti@le getijden uit harmonische 
functies met perioden van ongeveer 12 en 24 uur. Neemt men een gemiddelde van de 
waarnemingen over 24 uur, dan is de invloed van de getijden vrijwel niets, omdat het 
gemiddelde van een harmonische functie over een periode nul is. Bepaalt men dan ook 
een groot aantal 24-uur gemiddelden, dan zal een liin door die punten ongeveer de drift- 
kromme zijn. Omdat de verschillende getijden niet precies 12 en 24 uur zijn, zal er altijd 
voor moeten worden gezorgd, dat in de uit 24-uur gemiddelden bepaalde driftkromme 


geen perioden zitten, die zouden samenvallen met die van de getijden en men zal door 


die gemiddelden een zeer vloeiend lopende en een regelmatige kromme dienen te trek- 
ken. Dat zich in de driftkromme van de door ons gebruikte instrumenten perioden zou- 
den bevinden, die ongeveer gelijk zijn aan die van de getijden en daardoor niet te schei- 
den van deze getijden, lijkt ons zeer onwaarschijnlijk. 

Onze waarnemingen zijn gecorrigeerd met een lineaire driftkromme. De grootte 
van de drift was van de orde van 0.1 milligal per 24 uur. In figuur 2 geeft a aan een 
gecorrigeerde kromme en b de daarbij behorende theoretische kromme voor een vaste 
aarde. Van de waargenomen krommen werden de amplituden gemeten en uitgezet tegen 
de overeenkomstige amplituden van de theoretische krommen (figuur 3). Hieruit zien we 
dat een waarde van 1,2 voor d’, aangegeven door de dik getrokken lijn vrij goed vol- 
doet. Door een dunne lijn is aangegeven een afwijking in de gemeten amplitude van 
0.02 milligal. Immers, wanneer de nauwkeurigheid van de gravimeter van de orde van 
0.01 milligal is, dan zal de nauwkeurigheid in de amplitudebepaling van de orde van 
0.02 milligal zijn, omdat de nauwkeurigheid vaak ongunstig wordt beinvloed door 
en en andere oorzaken, waardoor de afleesdraad niet volkomen tot stilstand 


Ee . * =, 
EN 2 eenvoudige berekening toont, dat de zwaartekrachtsinvloed van de watermassa, 
ie het verschil is tussen het water bi 


metingen niet meer dan 2 m bedroee 
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Fig. 3 Verband gemeten amplitude en theor. amplitude voor vaste aarde 


minima lopen de verschillen op tot 60 minuten. Nu is het in het laatste geval zeer moei- 
liik deze maxima en minima te bepalen, omdat door een zeer kleine wijziging in het 
tekenen van de krommen al verschuivingen van deze maxima en minima van 15 tot 20 
minuten optreden. Nemen we echter alle verschillen toch mee, dan blijkt de gemiddelde 
phaseverschuiving van de orde van 5 minuten te zijn, dat wil dus zeggen, dat er binnen 
de meetfouten geen phaseverschuiving aanwezig is. 

Wanneer we nu nog even figuur 3 nader bekijken, dan blijkt dat voor elke periode 
van 5l4 dag een waarde van d’ te bepalen is, die niet ver van de gemiddelde waarde van 
d’ = 1.2 afligt. Een periode van ongeveer 5 & 6 dagen is echter wel het minimum om 
met de door ons gebruikte type gravimeter een nog enigszins betrouwbare waarde voor 
d’ te bepalen, speciaal als de amplituden klein zijn. 

Men neemt algemeen aan dat de ideale deformatie aanzienlijk wordt gestoord door 
de verschuiving van de watermassa’s door eb en vloed, die een verandering in de massa- 
verdeling veroorzaken en door de veranderlijke belasting tengevolge van eb en vloed. 
Het is nog een probleem op welke manier de waargenomen resultaten hiervoor gecorri- 
geerd kunnen worden. 

Onze waarde voor d’ komt overeen met de theoretische waarde en schijnt erop te 
wijzen dat deze invloed op ons station klein is. We hebben nog nagegaan of in de ver- 
schilkrommen tussen de gemeten zwaartekrachtsverandering en 1.2 maal de theoretische 


38 Dr B. BAARS 


verandering voor een vaste aarde (figuur 2, kromme c) een verband was met de geme- 
ten hoog- en laag-waterstanden in Scheveningen, maar zonder resultaat. Het was ook niet 
te verwachten, dat dit verband zo eenvoudig zou zijn. 


Conclusie, 


Algemeen wordt verwacht dat d’ > 1,0 zal zijn, hetgeen door vrijwel alle waar- 
nemingen bevestigd wordt. Onze kennis van de deformatie van de aarde onder invloed 
van de getijdenkrachten is nog maar in een beginstadium en er zullen nog heel wat meer 
waarnemingen gedaan moeten worden om met voldoende nauwkeurigheid een correctie 
voor de getijdenverandering van de zwaartekracht te Kunnen berekenen, Eu; 

Ook op deze plaats wil ik de verschillende medewerkers, die de waarnemingen heb- 
ben verricht, bedanken en de B.P.M. voor de toestemming om dit te publiceren. 


Naschrift. Door de B.P.M. werd aan het eind var 1948 een programma opgesteld 
om van 9—23 Mei 1949 de getijdenverandering van de zwaartekracht op verschillende 
plaatsen op aarde te meten. Er bleek ook bij andere oliemaatschappijen en. bij Universi- 
teiten veel belangstelling voor deze metingen te bestaan, speciaal in Noord-Amerika, zodat 
het oorspronkelijke programma nog aanzienlijk uitgebreid kon worden. Zodoende zijn er 
op een 25-tal plaatsen over de aarde verspreid, tegelijkertijd, metingen verricht. De me- 
tingen zijn in bewerking en zullen t.z.t. gepubliceerd worden. 
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RECTIFICATIES 
ERTSAFZETTINGEN Bl] MOEARA SIPONGI. 


In mijn artikel over „Ertsafzettingen bij Moeara Sipongi” in G. en M. van Februari 1950. pa 
62, vermeldde ik, dat de daarin genoemde kalksteen als carbonisch wordt beschouwd. Dit RT, 
niet meer juist te ziin. DrR.W. van Bemmelen was zo vriendelijk mij mede te delen, dat men 


deze kalksteen op grond van latere gegevens, die bij zijn weten nooit ziin gepubliceerd, thans als 
mesozoisch zal moeten beschouwen. W. DE HAAN. 


DE ZOOGDIEREN VAN DE KLEI VAN TEGELEN. 


In Groningen herkende Professor von Koenigswald onlangs een Felide in een door 
DrA.Bohmers in de Tegelse Klei verzameld fragmentair gebit van wat ik in een opstel in dit 
tijdschrift (Maart 1949) abusievelijk noemde „a hyaena of remarkably small size’. Dit is een ver- 
heugend feit, daar nu eindelijk van Tegelen ook een katachtig roofdier genoemd kan worden. Met 
de beide door mij beschreven eveneens zeer onvolledige gebitten, die zich respectieveliik in de 
musea te Maastricht en te Amsterdam bevinden, beschikken we dus thans over fragmenten van 
drie gebitten van de Tegelse Felide, alle drie verzameld in de laatste zes jaar. 

A. SCHREUDER. 
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DE WIIZE VAN ONTSTAAN DER SURINAAMSE 
GOUDAFZETTINGEN 


volgens Prof. Ir J. A. GRUTTERINK + 
(Samengesteld uit nagelaten papieren door Ir W. de Haan) 


The origin of the residual Gold Deposits of Surinam (Dutch Guyana). 
Summary. 


Among the papers of the late Prof. Grutterink of Delft, an unfinished manuscript was 
found on this subject. It has been prepared for publication by Mr. W. de Haan, whose remarks 
are added in small print. 

The gold occurs in gravels in the valleys of small rivers and on the divides. The gravels are as 
a rule covered by weathered material and are overlying a clayey decomposed bedrock, mostly schists. 

The quartz boulders of the gravel are angular or only rounded at the corners, which points to 
their not having been transported over large distances. Big gold nuggets Iying close together someti- 
mes have corresponding outlines which proves their coherence in the primary deposits and little 
transport afterwards. 

The nuggets have formerly been considered as having originated in the gravel, but in an earlier 
publication their hypogenous origin (from veins) has been pointed out. In fact some goldbearing 
veins have been found. 

The gravel often contains much clay and is considered as a residual deposit, from which part 
of the clay has been washed out by later fluvial erosion. 

The author points out that the gravel may represent the more resistant detritus remaining after 
the weathering of the overlying rocks, containing gold from veins and quartz stringers, during a 
long peneplain stage. 

The gravel may have been shifted over short distances into the valley bottoms, mainly by creep. 
The pleistocene lowering of the sealevel and the subsequent more intensive erosion may have fur- 
thered creep and may have been responsible for the washing out of much clay from the deposits. 

The object of the author was primarily to put forward a general and simple theory on the 
genesis of this type of ore deposits all over the world (tinstone included). 


enalsesı diene: 


Onder de nagelaten papieren van Prof. Ir. . A. Grutterink bevinden zich notities, die 
betrekking hebben op de genese der Surinaamse residuaire goudafzettingen. Deze aantekeningen 
hebben de vorm van een concept voor een artikel in „Geologie en Mijnbouw”. Er bestaat een ver- 
moedelijk eerste proeve, die alle conclusies en argumenten bevat, en een tweede, die bliikbaar de 
bedoeling had de eerste om te werken teneinde het artikel drukklaar te maken. Afgezien van het 
feit, dat deze tweede proeve niet meer ten einde kon worden gebracht, had zij ook nog niet die vorm 
bereikt, die als definitief mag worden beschouwd. 

Deze nagelaten stukken zijn door Mevr. Grutterink ter hand gesteld aan Ir ©. J. v. d. 
Elst met het verzoek haar van raad te willen dienen. De heer v. d. Elst heefit daarna met schrij- 
ver dezes overleg gepleegd. 

Het is als regel niet raadzaam iemands neergeschreven ideeen, die door hemzelve nog niet waren 
afgesloten, aan de openbaarheid prijs te geven. Men dient echter te onderscheiden tussen een afslui- 
ting naar de vorm en een zulke naar de inhoud. Op grond van verschillende persoonlijke gesprekken 
met Prof. Grutterink, waarin diens inzichten mij duidelijik waren geworden, kon ik de gevolg- 
trekking maken, dat de nagelaten concepten naar inhoud, op een enkel deel na, waren afgesloten. 
De vorm was dus een bijkomstige omstandigheid. Daarom heb ik mij gerechtigd gevoeld enige con- 
clusies van Prof. Grutterink, met diens belangrijkste motiveringen, te publiceren. Temeer 
daar de meeste mij niet slechts als verantwoord maar, mede door hun eenvoud, als overtuigend 
voorkwamen. Wetenschappelijke inzichten zullen steeds, ook naar gelang van de tijd waarin men 
leeft, hun voor- en tegenstanders hebben. Dit is evenwel geen argument om een publicatie achter- 
wege te laten. Dit zou ook niet hebben gestrookt met de inzichten van de overledene, wiens scherp- 
zinnige geest steeds openstond voor critische opmerkingen. En tenslotte kan de geologie van Suri- 
name slechts gebaat zijn met de mening van een der weinigen, die land en bodem uit eigen aan- 
schouwing leerden kennen, 

Het zal de lezer opvallen, dat Prof. Grutterink op verschillende plaatsen min of meer 
voor de hand liggende opmerkingen maakt en conclusies formuleert. Het komt mij voor, dat dit zijn 
oorsprong vindt in een niet met zoveel woorden geuite stellingname tegen in het verleden gepubli- 
ceerde inzichten. (Men zie in dit verband bv.: Prof. Ir C.L. van N es „Het goudvoorkomen in 
Suriname”. De Ingenieur, 6 Maart 1936, no. 10, en van dezelfde schrijver: „Mededeelingen uit de 
Geological Survey of British Guyana”, voordracht gehouden op 27 December 1940 in de Afd. v. 
Mijnbouw varı het Kon. Instituut van Ingenieurs, en verschenen in De Ingenieur van 1941, no. 25). 
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al i innen met het weergeven der algemene beschouwingen van 
Gr n BR meter Seh ne hij geraakte. Alle ne a 
lingen uit de genoemde concepten zijn tussen aanhalingstekens geplaatst. De overige tekst in 
letter is van de bewerker, die zich daarbij tot het hoognodige heeft beperkt. 

„Tussen 1875, het jaar waarin de ontginning van de afzettingen, Br m 
de toenmalige Gouverneur Jhr. C. A. v. Sypesteyn, een aanvang nam en ein e ( 
heeft Suriname 40.000 kg goud geleverd. Dit goud is. bijna uitsluitend verkregen uit 
stroomafzettingen, die ontgonnen werden in placers. In Suriname spreekt men van pla- 
cers, met de klemtoon! op de laatste lettergreep. 

De placers liggen In de valleien van kleine rivieren en beekjes (kreken). Het goud 
maakt deel uit van een grindlaag (gravel) met een dikte, die wisselt tussen enkele cen- 
timeters en een meter. Zij rust op klei en wordt bedekt door fijn verweringsmateriaal, 
dat soms meer, soms minder samenhangend en kneedbaar is. Het komt voor, dat het dek 
over de gehele dikte vrii homogeen is, ook, dat het bestaat uit afwisselende lagen van 
zandige leem en lemig zand, waartussen ook lagen van zand en klei kunnen worden 
aangetroffen. 

De klei in de vloer van de grindlaag wordt naar de diepte spoedig harder en gaat 
geleidelijk over in vast gesteente. Meestal blijkt de aard van dat gesteente vrij spoedig, 
maar men moet diep graven om het frisse gesteente te bereiken. De klei is dus de ver- 
weerde bovenlaag van het bodemgesteente (bedrock). Daarover bestaat voorzover ik 
weet geen verschil van mening. Vele placers zijn nooit of slechts vluchtig door deskun- 
digen bezocht, maar waar de aard vastgesteld is bleek de ondergrond te bestaan uit 
schisten. 

De grindlaag is een mengsel van stukken kwarts, zand en taaie klei. De kwarts- 
brokken wisselen sterk in grootte. Men treft stukken aan van enige decimeters, maar de 
meeste stukken zijn niet groter dan 5 centimeter. Tussen deze en het ook rijkelijk bijge- 
mengde zand bestaan alle overgangen. De kwartsbrokken zijn scherpkantig of alleen aan 
de kanten afgerond. De afronding is, zeer in ’t algemeen, sterker naarmate de stukken 
kleiner zijn; onder de kleinere kiezelsteentjes komen ook enkele rolsteentjes voor. Ook 
de zandkorrels zijn over 't geheel minder afgerond dan gewoonlijk. 

Bij een zo geringe mate van afronding is de naam grind niet geheel juist. Wel wat 
betreft de korrelgrootte, want, hoewel de verhouding tussen de hoeveelheden brokken 
grind en zand van district tot district en van vallei tot vallei sterk verschilt, schijnen toch 
wel steeds de bestanddelen tussen 64 en 2 mm te overheersen. 

Ook het gehalte aan en de taaiheid van de klei wisselen sterk, maar altijd is een 
aanzienliike hoeveelheid klei aanwezig. 

Dat een grindlaag klei bevat is een normaal verschijnsel. Grind, afkomstig uit een 
echte grindlaag, bestaande uit louter rolstenen, moet dikwijls, vöör het voor technische 
doeleinden geschikt is, niet alleen gezeefd worden maar ook gewassen ter verwijdering 
der bijgemengde klei. Het is begrijpelijk, dat wat klei (en zand) kan blijven liggen in 
beschutte hoeken tussen de rolstenen. Toch is de hoeveelheid klei waarschijnlijk te groot 
om geheel op deze wijze verklaard te worden. Een deel van de klei is misschien ter 
plaatse .ontstaan bij de verwering van veldspaathoudende gesteenten, die met de brok- 
ken en korrels kwarts vermengd waren. Ook kan misschien klei later van bovenaf inge- 


spoeld zijn en kleine, na de cerste afzetting door verwering ontstane holten opgevuld 
hebben.”” 


Uit het bovenstaande is al op te maken, dad Grutterink de 'gravellaag niet als typische 
stroomafzetting beschouwt, maar meer als een ter plaatse gevormd verweringsresidu. 


„Dit is blijven liggen, althans achtergebleven toen in een tiidvak van grote stroomsnel- 
heid het water het fijnere verweringsmateriaal uit de vallei spoelde.” 

„Van een aantal placers is bekend, dat boontjes en kleine erwtjes van limoniet een 
regelmatig bestanddeel van de grindlaag vormen. Het zou mij niet verwonderen als het 
verschijnsel algemeen zou blijken, want dergeliijke concreties van limoniet ziin in Suri- 


name zeer verbreid; zij zijn evenals grote grillig gevormde klompen van limoniet ont- 
staan door lateritische verwering. 
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“Het goud komt in de grindlaag grotendeels voor als stofgoud, gedeeltelijk zo fijn, 
dat het lange tijd zwevende blijft in water; bij het wassen moet zorgvuldig gewaakt 
worden tegen drijvende gouddeeltjes; naast dit fiine goud komen betrekkelijk veel gro- 
tere stukjes, een enkele maal heel grote stukken voor met een gewicht van enkele kilo- 
grammen. Suriname is bekend om deze pepieten. Zij zijn als sieraad gezocht door hun 
platte, grillige vorm. 

Sommige pepieten, het zwarte goud, zijn bedekt door limoniet. Een gedeelte van de 
bovengenoemde erwtjes van limoniet ziin ook goudhoudend. 

Gepolijste plaatjes van pepieten (nuggets), zijn voor 't eerst onderzocht door R. W. 
van der Veen (Mineragraphy and Ore-depositions, Naeff, The Hague 1925). Zij 
bleken korrelstructuur te bezitten. Als zeker aanvaardende de toen in Suriname algemeen 
geldende mening, dat zij ter plaatse ontstaan waren, kwam hij tot de conclusie, dat 
hypogeen en supergeen goud blijkbaar dezelfde structuur hadden en op grond daarvan 
niet onderscheiden konden worden. Prof. van der Veen was een pionier, de minera- 
grafie stond nog in haar kinderschoenen. Ik geloof, dat deze opvatting thans door geen 
ertskundige onderschreven zou worden. 

Schrijver heeft Surinaamse pepieten beschreven (dit tijdschrift N.S. Jg. 2, 1940, bl. 
107—111) en afgebeeld, die wel bij niemand twijfel zullen laten bestaan of deze pepieten 
althans hebben eenmaal een spleet gevuld in vast gesteente. De vorm is daarvoor reeds 
voldoende. Ook deze pepieten bestonden weder niet uit elkaar omhullende schalen met 
vezelstructuur, die men zou verwachten bij afscheiding uit colloidale oplossing, maar 
hadden blijkens het onderzoek van gepolijste plaatjes door Dr Ir G. Schouten kor- 
relstructuur, en bevatten bovendien chalcopyriet, een mineraal, dat alleen bij hogere tem- 
peraturen ontstaan kan. 

Ik meen deze ervaring te mogen generaliseren en neem als bewezen aan, dat het 
goud van de grindlaag hypogeen is en nu op secundaire ligplaats ligt. Daarbij laat ik de 
mogelijkheid open, dat enig goud in oplossing is geraakt en weder is neergeslagen. 
Mangaanoxyden, die aanleiding kunnen geven tot-chloorvorming en daarom geacht wor- 
den de oplossing van goud te bevorderen, waren aanwezig; de donkere mangaanhouden- 
de huidjes, die de oppervlakte van Surinaamse gesteenten bedekken, leveren daarvan het 
bewijs, als het nog nodig was.” 


Uit dit alles blijikt dt Grutterink het goud in de grindlaag hoofdzakelijk beschouwt als 
een erosie-rest, die slechts weinig verplaatst kan zijn. Zijn opvatting inzake de aard van de grind- 
laag, waarvan het goud deel uitmaakt, vindt hierin hare bevestiging. 


„In de aanvang is gezegd, dat het Surinaamse goud grotendeels afkomstig was van 
placers; dus niet geheel. Inderdaad zijn goudhoudende kwartgangen reeds lang bekend 
uit bijna alle gebieden waar stroomafzettingen ontgonnen zijn. Zij waren altijd kort en 
dun, en het gehalte aan goud bleek gewoonlijk te gering voor een lonende exploitatie. 
Sedert omstreeks 1930 is echter op het van ouds bekende placer De Jong, gelegen aan 
de spoorweg tussen Kwakoegron en Kabelstation, een bedrijf in gang, dat waarschijnlijk 
berust op de winning van goud uit de primaire afzetting. 

Ik heb dit bedrijf niet bezocht en moet afgaan op mededelingen van anderen. In 
vrij diepe schachtjes wordt goudhoudend kwarts gewonnen. Dit wordt met handkracht 
vergruisd in de mortier en dan gewassen. Zelfs bij deze uiterst primitieve werkwijze is 
het bedrijf lonend. Het gehalte aan goud van het kwarts moet dan wel hoog zijn. Ook 
hier lopen de kwartsgangen niet over grote afstand door, zij schiinen meer een netwerk 
van dunne adertjes te vormen. Zulk een netwerk van goudhoudende kwartsgangetjes is 
mij persoonliik bekend van placer Von Hemert aan de Boven Sarakreek. 

De bodem varı Suriname bestaat grotendeels uit graniet en dioriet, gedeeltelijk met 
parallelstructuur en andere eigenschappen van gneis. Met kristallijne schisten vormt deze 
graniet-gneisformatie het basale complex waaraan een praesilurische ouderdom wordt 
toegekend. Op grond van op enkele plaatsen waargenomen contactverschijnselen neemt 
men aan dat de schisten ouder zijn dan de graniet. De bovenbedoelde kwartsgangetjes 
komen altijd voor in de schistformatie.” 
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Hiermede is de oorsprong van het goud der grindlaag verklaard,en Grutteri nk geraakt 
diensvolgens tot de volgende conclusie: “ 

Zeorw eliire,t, Fiyn,esals „eis ee SON AL NdE grindlaag 
hee fkauınde, vorm, waarin hetath,a,ns aan.getrofte.n. wor ds 
deel,uitgemaakt.van.een ertsgang” 


Een tweede conclusie ligt ook reeds in bovenstaande regelen opgesloten, nl. die van het resi- 
duaire karakter der goudhoudende grindlaag, Grutterink zegt: 


„De scherpkantigheid van de stukken kwartsiin el > 
erindlaag en de geringe vervorming van de pepieten 
wordt verklaard doordat)zi sa me a mit num Romane 
Karina am da Ewa ri8 WchowenNein®finFiRnTviLeene sl.e ches 
over geringe afstand verplaatst werden.” 


Hieruit blijkt, dat hij zich de verweringsresten door „creep” een weinig verplaatst denkt: 

„Door dalwaartse afschuiving (creep) en afspoeling belandden de verweringspro- 
ducten in de valleien en kwamen daarmede binnen het bereik van stromend water, dat 
de fiinere delen naar zee voerde. De afschuiving is in Suriname volgens eigen ervaring 
een factor van betekenis. Zelfs op flauwe hellingen schuift de gehele massa van verwe- 
ringsproducten voortdurend dalwaarts. Afronding van de stukken door wederzijdse af- 
sliiping treedt daarbij niet op. Dit en het feit, dat de kwarts, die de hoofdmassa vormt 
van de grindlaag in de korte kreken nooit een lange weg heeit afgelegd, verklareı de 
scherpkantigheid der stukken. Daaraan ook is het te danken, dat de pepieten door hit 
transport zo weinig geleden hebben. Bij verplaatsing door afschuiving blijven stukken, 
die aanvankelijk bij elkaar lagen in elkaars buurt. Dit verklaart het zo dikwijls waar- 
genomen verschijnsel, dat een aantal grote pepieten dicht bij elkaar liggen. Menigmaal 
heeft men op een oppervlak van enkele tientallen meters pepieten gevonden met een ge- 
zamenlijk gewicht van vijf en meer kilogrammen. Zij vormden eens een afzonderlijk rijk 
gedeelte van een kwartsgang. Toen bevonden zij zich op een tientallen, misschien hon- 
derdtallen meters hoger niveau. Zij zijn geleidelijk gezakt en daarbij zijdelings maar 
weinig verplaatst.” 

Grutterink verklaart verder de ligging der placers. Zijn derde conclusie, die hierop be- 
trekking heeft, luidt: 

„Nietrovmer/ide,gchele opperv.lak Besv an derer age ne 
weken de geudbevatten.desvlwcrhti ie rbre stand de Len vaası 
het magma, maar alleen daar waar de omstandisgsheden 
gunstig,waren, by, doordat de schistens sek aka 
Hei’zin:de plaatsen waar thans de pläcers Taosern 

‚Hoewel de waarnemingen zeer schaars zijn en onvoldoende voor zulk een principiäle 
beslissing, mogen wij naar analogie met goudafzettingen elders in de wereld aannemen, 
zij het ook voorlopig slechts als werkhypothese, dat het goud aangebracht is door de 
graniet en uit de magmakamer ontsnapt is, samen met vluchtige bestanddelen o.a. SiO,. 
Het kwam tot afzetting in kwartsgangen, die spleten vulden in de kristalliine schisten, 


en dek vormden, waaronder het granietische magma geleidelijik kon afkoelen en 
ristalliseren.” 


Tenslotte komt Grutte rink tot de tijd, waarin zich de vorming van deze residuaire 
afzettingen heeft afgespeeld. De hierop betrekking hebbende conclusie luidt: 

„De grindlaag in de valleien van,het bovenlandıy,an 
Surinameis van pleistocene ouderdom V.0:0.7.2,0 v era 
ook daar voorkomt kan zii in de benedenlanden als id 
Kaa,g.dienen 

T.o.v. dit punt waren de aantekeningen stellig niet afgesloten. Men leest slechts: 

„Versterkte stroomversnelling veronderstelt daling van de erosiebasis, dus van de 


zeespiegel. De zeespiegel daalde zeer aanzienlijk in het pleistoceen. Het ligt voor de hand 
aan te nemen, dat het schoonspoelen der valleien in die tijd geschiedde. 


DE WIJZE VAN ONTSTAAN DER SURINAAMSE GOUDAFZETTINGEN 93 


„Alleen de grovere verweringsproducten bleven liggen en daartussen de zware mine- 
ıalen, waaronder het goud, zowel grof als fijn.” 


Hoewel Grutterink meermalen heeft verklaard, dat naar zijn mening de ontstaanswijze 
der Indische residuaire tinertsafzettingen en die der Surinaamse goudafzettingen identiek zijn (een 
zeer belangrijke verklaring), schijnt het, dat hij het mechanisme dier ontstaanswiize iets anders heeft 
gezien dan Dr J. W.H. Adam in diens „Kaksagenese”. Het is mogelijk van belang te wijzen op 
de tegenstelling, die optreedt tussen de zienswijzen van Grutterink en Adam, al zou het 
te ver voeren hier thans diep op in te gaan. 

Uit het bovenstaande blijkt toch, dat Gr utterin k een oplevende erosie voor ’t ontstaan 
der afzettingen aansprakelijk stelt. Deze erosie was echter naar zijn mening zo zwak, dat de zware 
en grove puinbestanddelen slechts door creep konden worden verplaatst. Hij postuleert een erosie- 
toestand die alleen de lichte, fijne puinbestanddelen naar zee kon afvoeren. Adam gaat uit van een 
stervende erosie, en in diens gedachtengang zou men dus moeten aannemen, dat de daling van de 
zeespiegel geen wijziging bracht in het peneplain-stadium der Surinaamse binnenlanden, welke ter- 
reinconfiguratie men aldaar wel reeds moet veronderstellen op het einde van het Tertiair. 

Nog anders uitgedrukt: Grutterink neemt aan, dat tijdens het peneplain-stadium een 
ongeordende erosierest het Surinaamse binnenland bedekte. Deze was afkomstig van misschien honder- 
den meters dekgesteente. Alleen de allerfiinste verweringsbestanddelen konden worden weggevoerd. 
Als gevolg van de daling der erosiebasis tijdens de pleistocene ijstijd en van de diensvolgens ople- 
vende erosie werd deze erosierest uitgespoeld, aan een natuurliik concentratieproces onderworpen 
en door creep dalwaarts verplaatst met als resultaat een goudhoudende grindlaag. 

Adam neemt voor Billiton aan, dat reeds in het laatste peneplain-stadium de ertshoudende 
laag (kaksa) is ontstaan en beredeneert, dat deze alleen toen kon ontstaan. De daling der erosie- 
basis tijdens het plistoceen was van geen invloed op het diepe binnenland waar Billiton toen lag. 
Alles, uitspoeling en creep, geschiedde reeds tijdens het rockfloor-stadium. 

Zoals reeds gezegd, ik heb niet de indruk, dat Grutterink zijn artikel heeft kunnen vol- 
tooien. Dit blijkt ook reeds daaruit, dat hij de vorming der deklaag nog niet in zijn betoog had op- 
genomen, evenmin als de omstandigheid, dat, voorzover 'mij bekend, de grindlaag de tegen- 
woordige topografie volgt, hetgeen vermoedelijk een gevolg is van voortgezette creep. De 
grindlaag verschoof als 't ware van oude naar nieuwe rivierdalen, zonder zich daarbij ver van zijn 
oorspronkelijke plaats te verwijderen. 

Ik heb echter gemeend, dat zijn manuscript zoveel waardevolle uitspraken bevat, dat het jam- 
mer zou zijn geweest deze niet openbaar te maken. 

Het doelvan Grutterink is zonder twijfel geweest een algemeen geldende verklaring te 
zoeken voor de ontstaanswijze van een afzettingstype, dat op verschillende plaatsen ter wereld haar 
representanten vindt. 

.Voortgezet plaatseliik onderzoek is thans het enige, dat in deze materie verder de weg kan 
wijzen, want kennis der terrein-configuratie van vroeger en nu is hiervoor onontbeerlijk. 


OPMERKINGEN VAN DE LEDEN 


EEN OUDE PUBLICATIE OVER 
HET VOORKOMEN VAN STEENKOOL BI] WINTERSWIJK. 


Het is reeds lang geleden, dat de mogelijkheid van het voorkomen van steenkool op bereikbare 
diepte bij Winterswijk de aandacht had van industritlen en geologen. Deze belangstelling dateert 
niet pas uit de tijd der „Rijksopsporing van Delfstoffen”. Reeds in het jaar 1873 werd door Kop- 
pel Simons uit Düsseldorf vlak bij de Duitse grens (in Ratum) een boorgat geslagen, dat na 
korte onderbreking tot op een diepte van 380 meter werd voortgezet. Men dacht destijds respec- 
tievelijk in de Keuper en Muschelkalk te zijn doorgedrongen. In feite zat men reeds in de Muschel- 
kalk en het Röt. Dit was op 30 Januari 1875. Tot zover de industri@le kant van de zaak. 

In het „Album der Natuur” van 1875 verscheen, vermoedelijk wel in verband met deze boring, 
van de hand van mijn vader, R. E. de Haan, destijds Directeur der R.H.B.S. te Winterswijk, 
een artikel getiteld: „Geologische Gissingen”, en het is hierop, dat ik als van historisch belang de 
aandacht wil vestigen. Het artikel werd afgesloten in December 1874 en is dus 76 jaar oud. Het is 
geschreven in populaire stijl ter voorlichting van een algemeen ontwikkeld publiek. Voorzover mij 
bekend duikt hierin, in verband met hogergenoemde ontsluiting, voor het eerst de naam Muschel- 
kalk op in Nederland. De schrijver had blijkbaar het gevoel, dat men de Keuper reeds was gepas- 
seerd, al bleek die Muschelkalk dan later Röt te zijn. 

Maar er is in dit artikel iets, dat belangrijker is. Men had in die tijd natuurlijk nog een enigs- 
zins primitieve conceptie van de tektoniek van dit gebied. De tektoniek van het bekken van Mün- 
ster nu wordt in dit geschrift aan een nadere beschouwing onderworpen en de mogelijkheid' 
van een rijzing van het Carboonniveau in het Westen van het Münsterse bekken wordt bepleit. En 
niet alleen in de zin van een komvormige afsluiting in het Oosten van ons land, noodzakelijk ge- 
paard gaande met de aanname ener erosie van alle jongere lagen, maar ook reeds in de zin van een 
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oud geologisch „hoog” aan die oostgrens, dat landperiodes en sedimentatiehiaten aldaar tot gevolg 
heeft gehad (fig. 9 van het artikel). In moderne terminologie is dit reeds de „lijn van- Erkelenz”, 
nog zonder breuktektoniek. En mede op deze conceptie van de ondergrond van Winterswijk berust 
dan de in het artikel geopperde waarschijnlijkheid van het vinden van steenkool op bereikbare diepte 
aldaar. De tijden waren echter nog niet rijp voor dieper technisch en geologisch onderzoek. 

Als slot bevat het artikel een prognose. Het stelt de vraag: „Waar dan geboord met hoop op 
den gunstigen uitslag?” En het antwoord luidt: „Misschien juist daar, waar de her Koppel 
Simons de boor heeft ingedreven, of iets meer naar het Noordwesten”. Be 

Welnu, precies „iets meer naar het Noordwesten” stond de latere boring Ratum der Rijksop- 


sporing van Delfstoffen! 
sporing van Delistoffe Ir W. DE HAAN mii. 


SPECIALISATIE Bl] DE MIJNBOUWKUNDIGE OPLEIDING. 


In verband met het in Nederland bestaande probleem van eventuele specialisatie bij de opleiding 
van toekomstige mijningenieurs in Delft, leek het mij van belang onderstaande uitlating van de 
headmaster van Tonbridge tijdens zijn rede, gehouden ter gelegenheid van het jaarlijks diner van de 
Royal School of Mines op 8 December 1949 te Londen, weer te geven: 

„In replying to this toast the Headmaster of Tonbridge spoke with great force on the necessity 
for the avoidance of too much specialization in the early and formative years of a boy’s education 
and of the problems with which his profession is confronting in achieving what he so correctly 
called a right balance between the classics and the sciences. He was in fact, as he was at pains 
to describe, more interested in turning out men of character and his forthright views met with a 
very cordial reception.'” 

Hoewel de rede van de headmaster van Tonbridge zeer waarschijnliik op de vööropleiding 
slaat, blijkt er toch uit, dat het probleem van de specialisatie ook in Engeland een onderwerp is van 
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GEOLOGISCH EN MIINBOUWKUNDIG NIEUWS. 


In deze rubriek zullen af en toe korte berichten uit tijdschriften en dagbladen wor- 
den opgenomen. De leden worden opgewekt om dergelijke berichten (ook krantuit- 
knipsels) aan de alg. redacteur te zenden ter opname ın deze rubriek. 


Litbarsting van de Etna — De Etna, Europa’s hoogste vulkaan (3279 m), had van 2-4 Decem- 
ber 1949 een uitbarsting, waarbij verscheidene lavastromen langs de W-helling van de berg omlaag 
stroomden in de richting van de plaatsen Bronte en Aderno. 


Uitbreiding van het Noordnederlandse aardolieveld — De Nederl. Aardolie Maatschappij heeft in 
een verzoekschrift aan Gedep. Staten van Overijsel medewerking gevraagd om te komen tot een 
aanzienlijke uitbreiding van de concessie-Schoonebeek. Gebleken is dat de huidige concessie, (OPP. 
+ 15,000 ha) slechts een deel dekt van een uitgestrekt anticlinorium, dat zich in W richting tot in 
het NW deel van Overijsel voortzet. (Dagbladbericht) 


Nieuwe olievondst in West-Duitsland — Naar het instituut voor olieonderzoek te Celle mede- 
deelt, is nabij Lingen in Emsland, niet ver van de Nederlandse grens, een oliehoudende laag ont- 
dekt, welke naar schatting vier millioen ton olie bevat. In een gebied van 15 km? is op vier pun- 
ten olie aangeboord tussen 700 en 800 m. (Dagbladbericht) 


American Geological Institute — De Geological Society of America, de American Association 
of Petroleum Geologists en negen andere genootschappen in de Ver. St. hebben gezamenlijk het 
American Geological Institute in het leven geroepen, als onderdeel van de National Research Coun- 
cil, „to direct the talents of the profession into more effective channels of national service”. Presi- 
dent is A. I. Levorsen (Stanford University), secretaris Earl Ingerson (U.S. Geol. Survey). Adres: 
National Academy of Sciences, Washington D.C. 


Nieuw geoiysisch periodiek — | Februari 1949 verscheen het eerste nummer van „Tellus”, een 
internationaal geofysisch tijdschrift, dat vier maal per jaar zal verschijnen. Het wordt uitgegeven 
door de Svenska Geofysiska Föreningen. Abonnementsprijs: 21 Zw. kr. Adres van de redactie: Sveri- 
ges Meteorologiska och Hydrologiska Institut, Fridhemsgatan 9, Stockholm. 


Palaeobotanisch instituut in India — Op 3 April 1949 werd de eerste steen gelegd voor een 
palaeobotanisch instituut te Lucknow (India). Grondlegger en directeur is Prof. B. Sahni, die reeds 
sedert 1929 pogingen had gedaan om het palaeobotanisch onderzoek in India te coördineren. Bij de 
plechtigheid wees de premier, Pandit Nehru, op het grote belang van de ontwikkeling van de weten- 
schap in India, waar de politici meestal te weinig aandacht aan besteden. 
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Maandag 26 Juni—Zaterdag 1 Juli 1950. Internationaal Congres over de Veredeling van Steen- 


kolen. Georganiseerd door het Centre d’Etudes et Recherches des Charb | 
(CERCHAR). harbonnages de France 


Rapporten betreffende: Methode van aanduiden van resultaten, contrölemethoden, analyse in 
bestaande bedrijven, verbetering van standaardmachines, nieuwe processen, breken, ontstoffen, ont- 


slikken etc., organisatie van wasserij en vergelijkende economie der verschillende procede’s. Excur- 
sies naar bedrijven. 


Opgave voor deelname: Secretariat de la Conference „Preparation des Charbons” 35 Rue Saint 
Dominique, Paris VlIle. i 


C. J. A. BERDING, 
Mijnbouwkundig Redacteur. 


25-Jarig bestaan van de Societ& Suisse de Min£ralogie et de Petrographie. 


Op 26—28 Augustus 1950 viert dit Genootschap zii jari ijeeı 
Ä g p zijn 25-jarig bestaan door een H 
Davos. Ter gelegenheid daarvan worden bovendien 4 Ertee Ne 


A 1. Excursion petrographique et geologique, A but ti i i 
Jura, le Plateau et les Alpes (circa 1825 Rs Pe SE 


ae RE 9. 
95 Re petrographique et geologique dans la region est des Grisons (eirca 19— 


B 1. Excursion mineralo 


2 Sep). gique et petrographique A travers les Alpes (circa 29 Aug— 
B 2. Excursi 5 - z ä k 
3/4 Be petrographique et geologique dans les Alpes occidentales (circa 28 Aug. — 
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4e Internationaal Bodemkundig Congres te Amsterdam. 


Blijkens de 4de Circulaire zal dit Congres, dat van 24 Juli—1 Augustus te Amsterdam wordt 
gehouden, niet zetelen in het Universiteitsgebouw, doch in het laboratoriumcomplex in de Roeters- 
straat. Het Congresbureau wordt gevestigd in het Laboratorium voor Organische Chemie, Nieuwe 
Prinsengracht 126; de algemene vergaderingen vinden plaats in het Indisch Instituut. 

Het Congres omvat de volgende secties: 

1: Soil Physics (Soil Structure & Soil Moisture). 2: Clay Minerals. 3: Soil Chemistry. 4. Soil 
Biology (Microbiology & Macrobiology). 5: Soil Fertility. 6: Tropical and Subtropical Soils. 7: Soil 
Conservation & Management. 8: Land Classification and Evaluation. 9: Saline Soils. Voor elk van 
deze secties is een aantal onderwerpen ter behandeling aangewezen. 

Inschrijving en inlichtingen bij de Secretaris van het Organisatie-Comit€e (Dr P. A. Rowaan), 
van Hallstraat 3, Groningen. De deelnemingskosten bedragen 15 U.S. dollars of de tegenwaarde 
daarvan, waarvoor men ook de Transactions ontvangt; deel I en II worden voor of bij de aanvang 
van het congres gedistribueerd, deel III na het congres. 

Na afloop van het Congres wordt een 9-daagse excursie door Nederland en daarna een 6-daagse 
excursie door Belgiö@ gehouden. 


Expeditie naar de Himalaya. 

In het Decembernummer van „de Berggids’ komt voor een artikel over een eventueel in 1951 
te houden expeditie naar de Himalaya door Dr Th. H. F. Klompe. Belangstellende leden van het 
Nederlandsch Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap kunnen voor zover de voorraad strekt door 
storting van f 0,50 op de postrekening van de Nederlandsche Alpen-Vereniging, Keizersgracht 643, 
Amsterdam, een exemplaar van dit Decembernummer verkrijgen. 

H. J. M. W. DE QUARTEL. 


De Snoo-van ’t Hoogerhuys Stichting. 

In 19048 werd door wijlen Prof. de Snoo en zijn vrouw de „de Snoo-van ’t Hoogerhuys Stich- 
ting” in het leven geroepen. Deze Stichting heeft ten doel de bevordering van de leer der voort- 
planting in de uitgebreidste zin. Zij tracht dit doel te bereiken door om de twee of drie jaar een 
prijs uit te loven voor het beste werk op het gebied der Verloskunde, der Vergelijkende Verloskunde, 
der Embryologie, der Afstammingsleer, der Erfelijkheidsleer, der Endocrinologie, enz. Het 
bestuur van deze Stichting is thans als volgt samengesteld: Prof. Dr. M. J. Sirks, Voorzitter; Prof. 
Dr. G. J. van Oordt, Onder-voorzitter; Prof. Dr. W. P. Plate, Secretaris, (Stads en Academisch Zieken- 
huis te Utrecht); Prof. Dr. G. M. v. d. Plank, Prof. Dr. G. H. R. v. Koenigswald. Het vermogen der 
Stichting staat onder beheer van de Kasvereeniging te Amsterdam. 


VERSLAGEN 


In de vergadering van het Ned. Geol. Mijnbouwk. Genootschap op Zaterdag 17 December 1949, 
in samenwerking met de Afd. voor Mijnbouw van het K. I. v. I., gehouden in het gebouw van het 
K. I. v. I. te ’s-Gravenhage, Prinsessegracht 23, sprak Ir P. S. Bakels over: 


„De verdelingskromme bij het wassen varı kolen volgens Tromp”. 
Deze voordracht werd eveneens gehouden voor de Mijnbouwkundige Sectie van het Genoot- 
schap te Heerlen, op 18 November 1949 (zie het verslag in Geologie en Mijnbouw, Jan. 1950, no. 1). 
Na de pauze sprak Dr. B. Baars over: 


„Getijdeveranderingen van de zwaartekracht”. 


Over dit onderwerp zal een artikel verschijnen in Geologie en Mijnbouw. 
De vergadering werd bijgewoond door 27 leden. 


In de vergadering van het Ned. Geol. Mijnbouwk. Genootschap op Zaterdag 21 Januari 1950 in 
samenwerking met de Afd. voor Mijnbouw van het K. I. v. I., in het gebouw van het K. I. v. I. te 
’s-Gravenhage, Prinsessegracht 23, sprak Dr W. Maas over: 


„Ventilatie modellen”. 


Over dit onderwerp zal een artikel verschijnen in Geologie en Mijnbouw. 
Na de pauze sprak Dr H.P. Schaub over: 


„Geologie van Cuba”. 


Cuba behoort tot de boog van de Grote Antillen, gelegen ongeveer halverwege het Guyana 
Schild in Zuid-Amerika en de Appalachen in Noord-Amerika. Het gebied is zeer instabiel, zoals reeds 
te zien is aan de verspreiding van eilanden en zeediepten. De Antillenboog wordt aan de buitenzijde 
omzoomd door een negatieve zwaartekrachtsanomalie, welke wel verklaard is geworden als een ge- 
volg van wortelvorming. Dit element ontbreekt ten noorden van Cuba, mogelijk doordat de wortel- 
vorming hier reeds voltooid is en Cuba het resultaat van dit proces vormt. De geologische geschie- 
denis van het eiland schijnt deze theorie te bevestigen; in ieder geval is het gebied sinds het Jura 
instabiel geweest. 
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en en kalkstenen van onbekende ouderdom, het enige 
voorkomen tussen Appalachen en de Venezolaanse tak van de Andes. Ammonieten uit het Oxfordien 
kenmerken de eerste niet-metamorfe sedimenten. De jongere Jura en het oudere Krijt worden geken- 
merkt door bitumineuze kalksteen met ammonieten. Deze lagen werden geplooid en geerodeerd op 
het voornaamste eiland van Cuba; een dunne transgressieve kalksteen met Orbitolina Taxana verte- 
enwoordigt het Onder-Krijt. eh 

P Een Er boring eher op de noordkust van Cuba toonde de aanwezigheid aan van 2500 m 
Onder-Krijt, inclusief anhydriet en dolomiet. Juist ten noorden van Cuba moet derhalve een diep bek- 
ken geweest zijn, terwijl delen ven Cuba aan erosie waren blootgesteld. sel 

Het eind van het Krijt wordt gekenmerkt door een krachtige orogenetische fase met intrusies 
van peridotieten en diorieten. Palaeoceen en oud-Eoceen bestaan vn. uit breccies, een gevolg van de 
op de orogenese volgende erosie. r ; 

Ook het einde van het oud-Eoceen wordt gekenmerkt door bewegingen; het midden-Eoceen 
transgredeert over oudere formaties. Op het Oligoceen volgt opheffing en het Mioceen werd afgezet 
in een aantal bekkens tussen de gevormde eilanden. In het Plio-Pleistoceen werden dikke koraal- 
kalkstenen gevormd, waarin verscheidene opheffingen en dalingen zijn geregistreerd in de vorm van 
kustliinen en terrassen. 

De vergadering werd bijgewoond door 21 leden. 


De oudste gesteenten zijn metamorfe schist 


Op Vrijdag 13 Januari 1950 sprak voor de Mijnbouwkundige Sectie de heer E Rennotte, 
Ing. des Mines, over het onderwerp: 
„Het ondergronds afikoelen var ventilatielucht op de mijn Zwartberg (Belgi&) met behulp 
varı de koelinstallatie van Brown-Boveri’”. 


Hoewel het Belgische mijnreglement de Belgische‘ mijnen een bepaalde maximale temperatuur 
niet bindend voorschrijft, wenst de mijn Zwartberg de temperatuur ook op haar diepste verdieping 
binnen zekere grenzen te houden. 


De spreker lichtte aan de hand van lichtbeelden de werking van de Brown-Boveri koelmachine 
toe en gaf een overzicht over de kosten per ton kolen, die mede door het feit, dat men bij de invoe- 
ring geen hogere eisen had gesteld aan de productiviteit, niet geheel gedekt werden. 


Men verwachtte door de aanschaffing van een grotere installatie, waarbij tevens de verbetering 
van het koelwatersysteem overwogen werd, tot gunstige economische resultaten te komen. 


De lezing werd door 71 aanwezigen met grote -aandacht gevolgd. 


Aan de discussie namen deel de herren Hellemans, Velzeboer Siderius, 
Raedts Bakker Satin Creygbton. Wütiels Mastıa Brake 
EHE WLENTES: 


Aan het slot van de vergadering bracht de Voorzitter, Prof. Ir Th. R. Seldenrath, de 
spreker dank voor de uitvoerige en openhartige behandeling van het onderwerp; ofschoon deze kwes- 
tie voor de Limburgse mijnen nog geen urgent probleem is, zal zij dit ongetwijfeld worden en wij 
volgen dan ook met belangstelling de ontwikkeling van deze materie in Belgie. 


Deheer Rennotte heeft inmiddels toegezegd over dit onderwerp een artikel samen te stel- 
len, dat binnenkort in Geologie en Mijnbouw gepubliceerd zal worden. 


De 2e Sectie-Secretaris, 
“ J. BLOEMENDAL. 


AGENDA 


Zaterdag, 18 Maart 1950, te 3 uur. Vergadering van ht Nederlandsch 
Geologisch-Miinbouwkundig Genootschap in samenwerking met 
de Afdeling voor Miinbouw van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, in het gebouw 
van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, Prinsessegracht 23, te 's-Gravenhage. 


Sprekers: 1. Ir G. L. Blokhuis over: 


„een nieuwe celestien-afzetting in Spanje en het gebruik van stron- 
tumzouten tijdens de laatste wereldoorlog”. 


2. H. W. Nelson, geol. drs., over: 


„Röntgen-onderzoek van de opake fractie bij zandscheiding’”. 


H. :]..M. W. DE’QUARTEE, 
Secretaris. 


GEBRUIK 


MIJINSTEMPELS 


NEDERLANDS FABRIKAAT 


Alle normale types zijn 
doorlopend in productie, 
kleinste uitgeschoven 
lengte 600 mm. met 
100 mm opklimmend tot 
2400 mm. Afmetingen 
van kop- en voetplaat 
kunnen naar behoefte 
worden gewijzigd. 
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DUCROO & BRAUNS 


AMSTERDAM 


THE NEW 
OWLISHAW 

WALKER 

BUTT JOINT PAN 


Here is a British conveyor which has been 
developed for the new methods of longwall 
continuous mining. It can be placed on the face 
side of the props, whether for hand filling from 
pneumatic picks or for the various mechanical 


systems, which take a narrow dressing and 


so permit continuous mining. 


Write to us for fully illustrated 
folder giving details. 


COWLISHAW, WALKER & Co. LTD. 


BIDDULPH, STOKE-ON-TRENT, ENGLAND 


AGENTEN VOOR NEDERLAND: N.V. FABRIEKEN VAN SPOORWEGMATERIAAL 
v/h. ORENSTEIN & KOPPEL - WETERINGSCHANS 16 _ AMSTERDAM C. 
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100 PERSONALIA 
PERSONALIA 

i : PAAP, m.i, Ir A. —, te California, U.S.A., c/o 
a e Ainsterdam-7, lacoD Standard Oil Cy of Cal., II-C/Camp Taft. (b) 
ren In re j PALM, Q. A. —, te Utrecht, Willem Barendz- 

\ a straat 23. (bg) 

ee = N ME a ROMEIN, B. J., te Amsterdam, Keizersgrachl 

St. Antoniusweg 9. (m) 614. (be) | 
Bezwaren tegen de toelating moeten ondertekend Ba —, te Balikpapan, Borneo c/o 
en met redenen omkleed binnen vier maanden B.P.M. (g 
worden ingezonden aan de Secretaris van het Ge- ee en ” an te ee ei 

laan 33, 's-Gravenhage. D.Ası onsulting Palaeontologist, 

a & 2 Properties Consultants, Inc., 709-711 South 


Nieuwe buitengewone leden: 
BAR, CH. B. —,.te Utrecht, 
(bg) (Vacantie-adres id.). 
BOER, J. €. DEN —, te Utrecht, Linnaeuslaan 
29. (bg) (Vacantie-adres: 's-Gravenhage, van 

Aerssensiraat 67). 

BROUWER, G. C. —, te De Bilt, Waterweg 161. 
(bg) (Vacantie-adres id.). 

GRAVENSTENN, J. —, te Arnhem, Cattepoel- 
seweg 216. (bg) (Vacantie-adres id.). 

JACOBS, G. J. —, te Utrecht, Mauritsstraat 54. 


Zuilenstraat 13. 


(bg) (Vacantie-adres: Zutphen, Weg naar 
Laren 13). 

KAASSCHIETER, J. P. H. —, te Utrecht, Alba- 
trosstraat 16. (bg) (Vacantie-adres: Schoon- 
hoven, Spoorstraat 48). 

KEY, A. J. —, te Utrecht, Emmalaan 8 (bg) 


(Vacantie-adres id.). 

LANDEWJDK, J. E. J. M. VAN —,, te Utrecht, 
Catharijnensingel 90bis. (bg) (Vacantie-adres: 
Tilburg, Goudenregenstraat 23). 

OIJEN, F. H. VAN —,, te Utrecht, Prof. Hugo de 
Vrieslaan 8. (bg) (Vacantie-adres id.). 

RÜMKE, Mej. C. —, te Utrecht, Steenweg 13. 
(bg) (Vacantie-adres id.). 

WOLF, L. C. M. DE —, te 's-Gravenhage, Schou- 
tenstraat 68. (bg) 


Nieuwe adressen: 

ALEVA, Dr G. J. H. —, te Amsterdam-Z., Vale- 
riussiraat 51. (g) 

ALLAART, J. H. DE —, te Leiden, Rijnsburger- 
weg 136A. (bg) 


BLOEMENA, A. R. B. —, te Delft, Julianalaan 
110. (bg) 

BOCK, P. —, te 's-Gravenhage, Stephensonstr. 
10. (bg) 

BROUWER, mE ProL DIESEL HATTE Ste Am: 
sterdam, Stadionweg 90-II (b) 

En B. —, te Amsterdam, Courbetstraat 13-11 

g) 


DIEPERINK, m.i., Ir B. E. — te Djakarta, Indo- 
nesie, Kebon Sirih 44. Chef-geoloog b.d. Ned. 
Dae. Bein Cy. (eg) 

ENGELBERT VAN BEVERVOORDE, m.i., Ir. W. 
F. C. —, te 's-Gravenhage, var Alkemade- 
laan 350, Flat 105. (b) 

HAAK, R. —, te Seria, State of Brunei, c/o 
Serawak Oilfields Ltd. (bg) 

HART, B. B. 't —, te Leiden, Lammenschans- 
weg 2. (bg) 

HOOYER, Dr. D. A. — te Leiden, Cobeistr. 33. 


(g) 
LIEM KHIK LIAM — te Delft, Piet Heinstr. 5. 
(bg) 


Fair Oaks Avenue. (g) j 
VELDE, m.i., Ir J. VAN DE —, te Arnhem, Paul 
Krugerstraat 2B. (b) 
WILLEMS, m.i. Dr Ir H. W. V. —, te Bracken- 
ridge, Pa. U.S.A., 1513 Pacific Avenue. (b) 


Rectificaties: 

CRUIJNINGEN, J. P. VAN -—, te Delft, Adriaan 
Pauwstraat 2. (bg) (inplaats Lawijningen, J. 
P. van —). 

KERSEN, J. F. VAN —, 
Florisstraat 124b. (bg) 
KLEINBENTINK, Ir J. W. —, te Heerlen, Huize 

„Beekhof', Valkenburgerweg 81. (m). 


te Rotterdam, Graaf 


REILINGH, Ir A. —, te 's-Gravenhage, Tortel- 
laan 65. (m) 

Mutaties: 

BAKKER, G. —, te Amsterdam, Amstel 151-III, 
van (bg) naar (bg)(gek). 

COLETTE, B. J. —, te Zeist, Pauw van Wiel- 


drechtlaan 31, van (g) naar (bg). 

GEOLOGISCH-MIJNBOUWKUNDIGE DIENST —, 
te Paramaribo, Suriname, van (b) naar (b)(gk) 

HEIM, geol. drs. R. C. —, te Arnhem, Mauve- 
straat 52, van (bg) naar (g). 

JONGEJAN, min. drs. A. —, te Amsterdam-Z., 
van Eeghenstraat 100, van (bg) naar (g). 
VERBRAECK, geol. drs. A., te Soengei Gerong 
bij Palembang, Exploration Dept. S.V.P.M., van 

(bg) naar (g). 

ZWIERZYCKI, Prof. Dr Inz. J. —, te Wroclaw- 
Zalesie 9, Pawla Findera no. 1, Polen, van 
(b) naar (g)(gk). 

Bedankt per 1-1-'50: 


MARKS, geol. drs. P. — (bg). 


Adressen gevraagd: 


CEHA, H. B. —, oud adres: A'dam-Z., le Wete- 
ringdwarsstraat 45. (bg) 

FICK, geol. drs. L. J. —, oud adres: Tj. Pinang, 
Riouw Archipel, Ind., c/o Nibem, (g) 


GIESBERG, J. —, oud adres: Amsterdam, Am- 
stel 71. (bg) 
GISCHLER, C. E. —, oud adres: Rotterdam, 


Mecklenburglaan 11. (bg) 


KONINGSBERGER, Tj. —, oud adres: Utrecht, 
Nieuwe Gracht 187. (be) 
PLAGGE, M. C. —, oud adres: Weltevreden, 


Garoetstraat 3. (b) 
RAAF, Dr G. F. M. DE —, oud adres: 's-Graven- 
hage, W. Witsenplein 3. (g) 
VISSER, P. —, oud adres: Voorburg, 
rustplein 14. (g) E 
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De Duckbill kan nog met goed gevolg wer- 
F 11/2. G-16 9,9 6,2 ken bij laagopeningen van slechts 70 cm 


F 11/3, G-21 2,9 ZA 
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Het inleggen van een 4,9 meter lange telescopische trog in 
de schudgootreeks geeft een verdere verlenging van 4 meter 


voor steenwerk, 
ontsluiting en 
kortfront mijnbouw 


De Duckbill machinale lader, aangesloten 
op een gemakkelijk verlengbare schudgoot, 
maakt een economisch gebruik van man- 
kracht mogelijk. Hij heeft: 


® vergelijkenderwijs lage aan- 
schaffingskosten 


® lage bedrijfskosten 
® lage onderhoudskosten 


Betrouwbaar, makkelijk te behandelen 


DISTINGTON ENGINEERING CO. LTD. GENERIEREN 
Workington - Cumberland - England J VSTINGTON 


Telefoon: Workington 661 
Telegramadres; Chapbank Workington 


’ 


\ 


JE 


Kortschalmige_ kettingen 
Langschalmige kettingen 
Stempeltrek kettingen 


Meenemer kettingen 
met bakschalmen 


Stuwschijf kettingen 
compleet van hoogvast 
materiaal 


Schraperketting van 
hoogvast materiaal 


Takel lastkettingen 
Takel haalkettingen 
Hijskettingen 
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Chaudıonnerie de L'’EST a 
Marchienne-au-Pont (Belgique) 


Telefoon: Charleroi 222.44 — 222.43 
Telegramadres: ESTRHEO 
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de constructie van materieel en 
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Inrichting van schachten en 
laadplaatsen 


Mechanische en automatische 
kieptoestellen 


Zifters van elke aard, leesban- 
den, alle typen transporteurs, 
transport en mengschroeven, 
emmer- en bakladders, mengers, 
verdelers, laadinrichtingen 
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RING. Sorteer- en wasinstallaties 
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Deinmachines, klei-afscheiders, 
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GEWERKSCHAFT 


EISENHÜTTE WESTFALIA 
WETHMAR, Post Lünen 
VERT. ING. BUR. „FERRUM” HEERLEN 


WESTFALIA 
„SCHNELL-PANZER” 


DE NIEUWE KOOLWINNINGS-, LAAD- EN TRANSPORT- MACHINE 
MEF EEN CAPACITEIT TOT 1000 TON PER DIENST 
voor LAGEN VAN 40 CM EN Er Bit EEN HELLING VAN 25° a EN 15° STIIGEN 


Turbocompressoren zowel binnen als buitengekoeld, 


ook ongekoelde voor speciale industrieen. 
. 
Zuigercompressoren voor de chemische en andere industrie. 
Stoomturbines voor de aondrijving van generatoren en compressoren, specioal gebouwd voor 
zeer voriobele belostingen. 
Vertegenwoordigd in Nederland door: 


RO LLO NV., Den Haag, Alexanderstroat 10, Tel. 180975 


Subogent: Dipl. Ing. F. J. Hundscheid, in Kerkrode, Niersprinkstroot 28, Tel. 2598 


GUTEHOFFNUNGSHÜTTE OBERHAUSEN AG » WERK STERKRADE OBERHAUSEN-RHEINLAND 


AMTELTPERSHDE 


LA LOUVIERE-BOUVY 


SOCIETE ANONYME 


LA LOUVIERE (Belgiö) 


Telefoon : 231.07 
INRICHTING VAN KOLENMIINEN 


Sortering - Wasserij - Briketfabricage 


SCHACHTBOKKEN. LEIDBOMEN 


Kooien 


LAADVLOEREN MET KIEPINRICHTING 


Opduwers - Remmen 


GERIBDE VLOERPLATEN 


met vierkant en ruitvormig patroon 


MIJNWAGENS 


Wagons - Wagentjes - Trucks - Lorries 


he Re aamnnnnw 
BIWIEURT 


'CADRES METALLIQUES Ze N? TRAINAGE MELANIQUE 


EN CORNIERES „ RE CABLE 
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mie techniek 


scheepsventilatie 
atlas sprinklers 
koeltechniek 
1w£httechniek 


electrotechniek 


Hoofdkantoor: Eemstraat 91 - Amersfoort - Telefoon 4542 (5 lijnen). 
Amsterdam, Rotterdam, Leeuwarden, Apeldoorn, Sittard, Vlissingen, Batavia. 


MECHANISCH TRANSPORT IN ELK SYSTEEM 


Ketting transporteurs - Bandtransporteurs 
Schrapers 


Schudgoten 


| Hydraulische Weestoestellen 


Verbeter Uw exploitatie 


door gebruik te maken 
van de ondersteunings-jukken en 


metalen mijnstempels 


geoctrooieerd door 


a; 


BOORWERKTUIGEN EN -GEREEDSCHAPPEN VOOR DIVERSE DOELEINDEN 


per 


oe (ONRADBANKA BOREN 
oe CONRAD POWER PIONEER 
e CONRAD PUTBOORMACHINES 


e CONRAD KERNBOORMACHINES 


VOOR BOVEN- EN 
ONDERGRONDS BEDRIF 


ERTSBORINGEN IN PORTUGAL 


WERF CONRAD EN STORK HIJSCH N.V. - HAARLEM 


MA Köln-Ehrenfelder Maschinenbau-Anstalt 
KÖLN-EHRENFELD 


bouwt ruim 


50 jaar 


TRANSPORT- 
LIEREN 


en 


OPHAAL- 
MACHINES 


Vertegenwoor- 
diger voor 


Nederland: 
Ing. Bureau 


„FERRUM' 


St. Antoniusweg 16 
FEIFLIN 


PJ.ROKKER &CO 
METALEN 


WI) SPECIALISEREN 
SINDS 25 JAAR IN 


ROODKOPER - GEELKOPER 
ALUMINIUM 
ALUMINIUM LEGERINGEN 
NIKKEL ZILVER 


IN 
STAVEN, PROFIELEN, DRAAD, 
BUIZEN, BLADEN, STRIPPEN 


nacht went, 


RANKENTH AL 


"Ca apa Schals AU S000 N aiuur 
1-traps tot 2.2 „ 2-traps tot 8 ato/uur 


ALLEENVERKOOP VOOR NEDERLAND 


N.V. GIETART HENGELO 


POSTBUS 3, TEL. 4147-4148 


IMPORT- EN EXPORTKANTOREN: 
LONDEN - BRUSSEL - JOHANNESBURG (Z.AFR.) - SALISBURY (RHODESIA). 
FILIALEN IN KAAPSTAD.- DURBAN- PORT ELIZABETH - : 


BULKLLIEBIELINGIDIDDEILLLURILKLIDDDLALAEKRLENDDDLEAEODTERDDDDELLDBBLKRUADDAKLLRNKEDDTDTDERKAOBERDUDKDLEEKEDNTUNDDIDALRADRKITDTDDRILAKKAUDDEBARKAATRDLLLLALIRLNDDLDDLDERNETDDDDLLAGRRENADDDARDARADDUDTLELARGKRINDUKALKERRDTDURLDRRAKTRUDDTENAAGE 


ETTTTTTEITTLLELLLLLODDDTTTETEETLELCTTETTEETTTUTOSPTTTTEEETTONSOPTTTTTTTEITTTTTTTTTTTETTTUTUTTTDTTTTTTTTTTTUITTTTTTTLETTTLI TUI ITTTTTTTTTTITTTPTTUTDITTTTTTTLLTTTTITPTEETELTLLTTTTTDPEIPTITTITTUU U DTDUPPEITILT TUT 


er onze stand op de a.s. PET | 
ı Gebouw C., box 11 en 13, terrein Croeselaan 


TECHNISCH BUREAU GOPPEL 


Amandelstraat 93 —- Den Haag 


-METALECTRIC „ 
lichtboogovens 1 25, ton 


Complete V-Snaar Aandrijvingen 

RUBBER EN LEDEREN V-SNAREN 
Drijfriemen-Transportbanden 

MODERNE DRIJFWERKEN ENZ. 


LUTTTTTTTTTLTTTEELLTUTTTTTTTTTTTUTTTEETTTTDDTTTLEEEETLTTUTT UT 


Rond 40 jaren algemeen gebruik 


ATLAS 


POMFPRESSOBEN 
Stationnair, Transportabel 
EUM. WERKTUIGEN en toebehoren 

 UNIVERSEEL-MACHINES, enz. 


Aanvragen: 


N.V. HOLLAND- ATLAS 
WITTEHUIS - ROTTERDAM -— TELEFOON 29350 y 
 REPARATIEWERKPLAATS EN MAGAZIN 43 


/NUMEGEN 


ZSTITTLLTTLCTTLLLLLGELLLTDLDDELLLLLLLLLODDTLETLLITLLDTTTTTLLITTITTTTTTTTETTTDTITETTTETL TITTEN 


ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTIES, e. 
AAN: G. A. TIESING, VOGELKERSSTRAAT 48, DEN HAAG, TELEFO 


